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Missies van de Directie

Het beheer van de 6.000 wegenbouwen van de SPW MI organiseren
Technische opleidingen « brugen » voor de medewerkers van de SPW MI organiseren
Wetenschappelijke beoordelingen uitvoeren
Tijdelijk of permanente toezicht op de wegenbouwen organiseren
o Instrumentatliteitseenheid: 2 ingenieurs en 1 bachelor
o Interne bevoegdheid voor meeste aanvragen:
s Materiaal aankopen
s Sensoren et dataloggers uitvoering
s Gegevensoverdracht op de Cloud
= Verwerking en analyse
o Voor specifiek gavallen, samenwerking met specialisten
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Permanente toezicht van
wegenbouw parameters via
sensoren
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Instrumentatie van wegenbouw

De meeste instrumentalisaties zijn beperkt[ die zijn volledig door de SPW beheert
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Door de SPW of externe beheert
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klassieke instrumentatie

Telemetrische instrumentatie
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Wanneer er vererging van het probleem blijkt

De telemtrie

Directe reactie in geval van
problemen ...
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De telemetrie

Meetketen bestaande uit drie
polen

DEPLACEMENT

Capteurs I | N des données
sur PC

TEMPERATURE

JAUGES DE CONTRAINTES
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Telemetrie

De SPW heeft zijn eigen
sensoren, dataloggers en
WEB-platform licenties

DEPLACEMENT

3G
4G Vi on
Bl desdonnées
Lora sur PC VISTA DATA VISION

TEMPERATURE

Sigfox
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VDV functies

Metingen weergeven op verschillende
soorten grafieken

Gebruikersaccountsysteem met
gepersonaliseerde toegang

Real time display

Automatische reporting tool

Oprichting van prensentatie dashboards
Virtuele variabelen

Alarmsystemen en alarmen

GIS en webcam compatibel
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VDV functies

0200000

Derniéere valeurs

Metingen weergeven op verschillende mesurées avec
soorten grafieken possibilité de statuts
Gebruikersaccountsysteem met =

-
gepersonaliseerde toegang 73

_ = 23:42:0

Automatische reporting tool

Oprichting van prensentatie dashboards Poutre $2

fissurometre S2_2
fissurometre S2_1|70.84|mm

Virtuele variabelen 2019-10-31 23:42:50

Alarmsystemen en alarmen

GIS en webcam compatibel
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Metingen weergeven op verschillende s
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Mur SNCE light FTRTDS 1P TF - 2AUNTI 11242 tid

Deux alarmes ont &té placées

1. Alarme sur les efforts dans les j3uges de contramte sur les tges

2 Alarme sur lNinclinaison du mur survedié

Les jauges suvantes montrent les valeurs &n cours de oes deux alarmes et les seuls dalarme (en orange) &t alene (en rouge) associés

Instrumentation du mur de souténement de 13 sortie 34 de
I'AG02 (BDOA 12218)

du basculement sur le domane Infrabel

But de I'miervention ; con
1. 08JET

Une partie du mur de souténement présente une inclinaison en direction
de I3 igne de chemin de fer relant Ligge 3 Bruxelles

Efforts dans les barres en temps rée! Inclinaison du mur surveilié

Sur proposition de la Directon des Etudes de poats. un systeme compose
deux poutres métaliques. destné 3 reporer les poussées des terres

Suf UME DAt S1able du mur, 3 &8 miS &n cRUVre

Afin de contrdier le comportement du mur et le bon fonctionnement de la

soluton, une imstrumentation 3 &é mise en place par @ Dracton de

FExpertse des Ouvrages

04
20200527 10 27 10000
Le graphe c-dessous rensegne les derneres valeurs collectees pour les difierents capteurs places sur le mur. En chiquant sur les boftes de valews, les courbes
oes capteurs sont visuaisables.
Les icones photos permettent. en ¢ Quant dessus, de fare spparaitre les photes des capleurs mis en place
Linstrumentation se Compose Oes Captaurs suvants Le graphe c-dessous montre I'inclinason du mur surveillé (en bleu) et le déplacement calculé 3 faide de cette inclinason (en rougs) Lincinason du mur reférent est represents
A) Deux capteurs de déplacemeant mesurant ks déplacements en 1te du mur incine N Aok
B) Deux cougles de jauges de contrartes mesuwrant les S 3ans les nges
C) Deux inclimométres, doce un place sur 3 porsion 3 surveiler @2 Tautre sur 13 pOrton adacente
D) Une sonde de temperature, piaces sur une des poutres r—é*.a»q.‘es
Inclinaisons et déplacements des tétes de mur
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~ Daplacemaent calaudé 3 Maide de Minclina = Inclinzizon mur référent  — Inclinaizon mur surveillé
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Alle gegevens (ook extremen) komen door ons plateform
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Meting van debrug
verplaatsingen ten
opzichte van het
landhoofd

:

I,

v I e
B A . ‘t- .
< .

COTE AMONT

o ”

L3

e L AR ST e i
e
-

———

Capteur de déplacement
longitudinal et de
température de I'air
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Déplacement longitudinal cdté amont [mm] sur Déplacement longitudinal

Benadl‘ Ukking van de Déplacement longitudinal cdté aval [mm] sur Déplacement longitudinal |/\
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Continu
monitoring

* Pont de Lanaye
* Pont du Pays de Liege
* Pont de Wandre
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Spanningmeting met draadloze sensoren




LEILINVENA.7 NA 2022

Maonitoring haubans Lanaye

Introduction
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COTITOT! 08-90-08 . OO

Software voor permanente monitoring— Waarschuwingen en
alarm beheer
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Grote scheuren in balken als gevolg
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basculement en degré
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Mur SNCE light FTRTDS 1P TF - 2AUNTI 11242 tid

Deux alarmes ont &té placées

1. Alarme sur les efforts dans les j3uges 08 CONalae SUT 85 toes

2 Alarme sur lNinclinaison du mur survedié

Les jauges suvantes montrent les valeurs &n court Jevis Dea rat gy ra Bs suili dadrre [ (range) &t alene (en rouge) associés

Instrumentation du mur de souténement de 13 sortie 34 de
I'AG02 (BDOA 12218)

du basculement sur le domane Infrabel

But de I'miervention ; con
1. 08JET

Une partie du mur de souténement présente une inclinaison en direction
de I3 igne de chemin de fer relant Ligge 3 Bruxelles

Efforts dans les barres en temps rée! Inclinaison du mur surveilié

Sur proposition de la Directon des Etudes de poats. un systeme compose
deux poutres métaliques. destné 3 reporer les poussées des terres

Suf UME DAt S1able du mur, 3 &8 miS &n cRUVre

Afin de contrdier le comportement du mur et le bon fonctionnement de la

soluton, une imstrumentation 3 &é mise en place par @ Dracton de

FExpertse des Ouvrages

04
20200527 10 27 10000
Le graphe c-dessous rensegne les derneres valeurs collectees pour les difierents capteurs places sur le mur. En chiquant sur les boftes de valews, les courbes
oes capteurs sont visuaisables.
Les icones photos permettent. en ¢ Quant dessus, de fare spparaitre les photes des capleurs mis en place
Linstrumentation se Compose Oes Captaurs suvants Le graphe c-dessous montre I'inclinason du mur surveillé (en bleu) et le déplacement calculé 3 faide de cette inclinason (en rougs) Lincinason du mur reférent est represents
A) Deux capteurs de déplacemeant mesurant ks déplacements en 1te du mur incine N Aok
B) Deux cougles de jauges de contrartes mesuwrant les S 3ans les nges
C) Deux inclimométres, doce un place sur 3 porsion 3 surveiler @2 Tautre sur 13 pOrton adacente
D) Une sonde de temperature, piaces sur une des poutres r—é*.a»q.‘es
Inclinaisons et déplacements des tétes de mur
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~ Daplacemaent calaudé 3 Maide de Minclina = Inclinzizon mur référent  — Inclinaizon mur surveillé



Belgisch Wegencongres

Congres belge de la Route
LEUVEN=4-7.04.2022

0000000

Evolution des contraintes dans les tiges sans enlever l'effet de la température

De spanningen in de staven zijn zeer
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Start  2019-07-04 00°00:00 i Stop 2019-07-26 00:00.00 i 1 month 6 months 1 year

335

Berekening van de correlatie tussen de
temperatuur en de uitrekking van het

15 17.5 20 225 25 27.5 30 325 35 375 40 45 as

* Température/ Jauges MDS  — y= 1. 3877705574x +265.5058402404

Equation: y=1 3877705574x +265 5058402404 Correlation: 0.99163814847171 R?: 98 3346%
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Evolution des contraintes dans les tiges en enlevant I'effet de la température

Evolutie van de krachten enkel ten gevolge van de

120 wandduwkracht (door het temperatuur effect te verwijderen)
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Long term
Short term 30 min - 3h 24/7 & night vision
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DIC: voorbeeld op « pont Trieu Vichot »
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Onder een Vervorming van de hoofbalk in het Vervorming van de afstandhouder in
geconcentreerde as van myigden van de overspanning: 0,4 mm het midden van de overspanning :
10T ’ 1,7 mm






Correlation with Fleximeters
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Ongeordend steunmuur_| scheuren in de
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Camera neemt fotos om de twee uren

Envoie par 4G
Angedreven door zonnep
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Kanaalbrug PONT DU SART
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CSC voor het toezicht op de
afwikkeling door een externe
dienstverlener
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Kanaalbrug: meerdere
aanboden met
verschillende systemen

| BT RY NN 11§
Totaalstation

Atmospheric vent

Signal cable

Hydraulische systeem

Hydrostatic pressure is created by difference in elevation between the reservoir and the cells

Reference cell No Change Settlement Settlement Heave
in stable location |

Approximated Field of View |

835 N
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Besluitingen

De ionstrumentatie kan in veel vershillende gevallen dienen
Technologie en diverse technieken in constante evolutie
Interesse in het beheersen van de keten voor "kleine" gevallen [1 maximum reactiviteit
Externe dienstverlenging voor complexere zaken
o Instrumentaties in orde houden durend tientallen jaren
o Bijzondere gevallen
o Belangrijke wegenbouwen
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Bedankt voor uw aandacht!
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Contact

L Sébastien FLAWINNE
Q, +3242316443

B9 sebastien.flawinne@spw.wa




Belgisch Wegencongres
Congres belge de la Route
LEUVEN=4-7.04.2022

0200000

EEN ORGANISATIE VAN

‘ o\ AGENTSCHAP
6 BWV| svizg:rf\r;:renigmg (& \ WEGEN & VERKEER

\
\
\

\
\
\
\
'

MET DE STEUN VAN
o

Opzoekingscentrum  BRUSSEL MOBILITEIT dfWalonie @BFAW
SPW

voor de Wegenbouw GEWESTELIJKE OVERHEIDSDIENST BRUSSEL Belgische Federatie van Aannemers van Wegenwerken vzw




