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Missions de la Direction

Organiser la gestion des 6.000 ouvrages du SPW Ml
Organiser des formations techniques « ponts » pour les agents du SPW M
Réaliser des expertises spécifiques

Organiser le monitoring temporaire ou continu d’ouvrages
o Cellule instrumentation : 2 ingénieurs et 1 gradué
o Compétence interne pour la plupart des demandes :
m Achat matériel
m Mise en place des capteurs et dataloggers
m Transmission des données sur la cloud
m T[raitement et analyse
o Pour des cas spécifiques, collaboration avec des spécialistes
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Suivi des paramétres d’un ouvrage
en « continu » via capteurs
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Trois objectifs possibles d’une instrumentation
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Géré par le SPW ou externe
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INSTRUMENTATION CLASSIQUE

(whbezen

Fantaal e
acasg Laisty
Wy b fengry

v

INSTRUMENTATION PAR TELEMESURE
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La télémesure

Mesures rapatriées
automatiquement via
4G, LoRa...
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AU MOMENT DE L’AGGRAVAVATION DE SITUATION

La télémesure

En cas de probléme,
réaction directe...
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Chaine de mesure composée
de trois poles

DEPLACEMENT

TEMPERATURE

3G
4G

Lora
Sigfox

des données
sur PC
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La télémesure

Le SPW posseéde ses capteurs,
dataloggers et licences de
plateforme WEB

DEPLACEMENT

3G
| B | desdonnées
Lora el VISTA DATA VISION

TEMPERATURE

Sigfox
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Fonctionnalités de VDV

Affichage des mesures sur divers types de
graphes

Systeme de comptes utilisateurs avec
acces personnalisés

Real time display

Outil de reporting automatique

Création de dashboards de présentation
Variables virtuelles

Systéme d’alertes et alarmes

Compatible GIS et webcam
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Traits représentant des
seuils d’alarmes
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Fonctionnalités de VDV

Affichage des mesures sur divers types de
graphes

Systeme de comptes utilisateurs avec
acces personnalisés

Outil de reporting automatique

Création de dashboards de présentation
Variables virtuelles

Systéme d’alertes et alarmes

Compatible GIS et webcam
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Derniére valeurs

possibilité de statuts
d’alarme (fond coloré)

poutre S1
fissurometre S1
2019-10-31 23:42:50

Poutre S2

fissurometre S2_2 [mm]

fissurometre S2_1|70.84|mm
2019-10-31 23:42:50
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Fonctionnalités de VDV

Affichage des mesures sur divers types de

graphes

Systeme de comptes utilisateurs avec

acces personnalisés

Real time display

Création de dashboards de présentation

Variables virtuelles

Systéme d’alertes et alarmes

Compatible GIS et webcam

Monthly Report

Overview
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Mur SNCE light

Deux alarmes ont &té placées:
1. Alarme sur les efforts dans les jauges de contrainte sur ies tiges
2 Alarma sur linclinaison du mur survedlé

Instrumentation du mur de souténement de Ia sortie 34 de
'AB02 (BDOA 12218)
But de 'miervention | contrdle du basculement sur e domaine Infrabe!
1. 08JET
Une partie du mur de souténement présente une inclinaison en direction
de 13 igne de chemin de fer relant Liége 3 Bruxelies

Les jauges suvantes montrent les valeurs &n cours de ces deux alarmes et Jes seuils dalarme (en orange) &t alene (en rouge) associes

Efforts dans les barres en temps réel Inclinaison du mur surveilié
Sur proposiion de la Directon des Etudes de ponts. un systéme compose

de deux poutres métaliiques. destné 3 reporter les poussées des teres
Sur ung partie stable du mur, 3 &€ mis en cruwre

Afin de contrdier le comportement du mur et le bon fonctionnement de la
soluon, une instrumentation 3 éé mise en place par 3 Direction de
IExpertse des Ouvrages

Le graphe ci-dessous
des capt

seQne les dermiéres valewrs collectées pour es difére:
7s 3001 visualisables

teurs places sur le mur. En cliquant sur les boltes de valeurs, les courbes

Les icdnes photos permettent. en chquant dessus, de faire apparaitre les photos des capteurs mis en place

Linstrumentation se compose des capteurs suvants Le graphe c-dessous montre Inclinason du mur surveillé (en tleu) et le déplacement calculé 3 Faide de cette inclinaison (en rouge). Linchinaison du mur référent st représents
Deux capteurs de déplacement mesurant kes déplacements n téte du mur inciné 0 Ao
3 Jes nges

s o Tautre sur 13 pocd
Une sonde de temperature. pacee sur une des poutres metaliques

apcente
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Inclinaisons et déplacements des tétes de mur
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Toutes les données (mémes externes) passent par notre plateforme

VISTA DATA VISION




CAS CLASSIQUE: SUIVI D’APPUIS ET JOINTS
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Mesure des
déplacements du pont
par rapport a la culée

Capteur de déplacement
longitudinal et de
température de l'air
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Déplacement longitudinal
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Déplacement longitudinal cdté amont [mm] sur Déplacement longitudinal

Déplacement longitudinal cdté aval [mm] sur Déplacement longitudinal

Y

Ii | ’ ) \HL

N W |

\‘ W

Siikil

0:00:00

23/01/2014 7/02/2014 22j02/2014 9j03{2014 24/03/2014 8/04/2014 23/04/2014 8]0S{2014 23j05{2014 7j06{2014 22{06/2014 7/07/2014 22j07{2014

] [} ] I ] I
0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 1:00:00 1:00:00

]
1:00:00

I
1:00:00

Tirmne

1
1:00:00

I
1:00:00

i
1:00:00

]
1:00:00

1
1:00:00

I
1:00:00

]
1:00:00

1:00:00

6/08/2014 21/08f2014 5/09{2014 20/09/2014






. Belgisch Wegencongres
Congres belge de la Route
LEUVEN=4-7.04.2022

Monitoring en
continu

* Pont de Lanaye
* Pont du Pays de Liege
* Pont de Wandre
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Mesure des tensions par capteurs sans fil
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Monitoring haubans Lanaye

Introduction

Le pont de Lanaye est pont naubané en béton oe
232 m ce longueur, permettant A une o
communale. rellant les vilages de Lanaye ot
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Logiciel de suivi en continu — gestion des alertes et alarmes
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Faubans 6
[Fauban amoni[3013 05]kN|

Haubant 15

haaban smor] 7718 74 [Fauben amori[ 1893 521134
hauban svel |7934 63 [kN| auoan avar 2001 121134

[ Havans1d | | Hawenss |
[H] hauben ameot] 1954 25]F 1930
hauan aval | 7565 1 [WN ] [hauban aval 2059 621WN; {hauban aral (2871 671N

Send LowLow & HighHigh Warning

Send Low & High Warning

intenance ad Client v

None

Botn

— suspente aval |




EXEMPLE DU VIADUC DE VIESVILLE

/
Fissures importantes sur les
poutres par exces d’effort tranchant
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ouverture en mm
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Suivi en continu de 'ouverture
des fissures depuis 2014

0000000

01/03 2019 01/05 2019 01/07 2019 01/09 2019 01/11 2019

— fissuro-S1bas — Temperature

30

25

20

15

10

D, ud aumesdwa)



]

RS " Tunnel « poussé » a 1,5m de Ia
' culée d’un ouvrage SPW
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Tunnel « poussé » a 1,5m de la
culée d’'un ouvrage SPW




basculement en degré
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basculement en degré
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Indefinie

Coupe 1 Coupe 2 Coupe 3 Coupe 4
Sommet du mur bascule de plus de 20~ - : : :
cm vers les voies sur certaines zones | =
zoozd
o _ -

Déplacement [mm] Déplacement [mm] Déplacement [mm] Déplacement [mm]
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Poutres retenant localement
la zone du mur qui bascule
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Suivi avec:
* Inclinométres
» Capteurs de déplacements
* Jauges de contraintes




Mur SNCE light

Deux alarmes ont &té placées:
1. Alarme sur les efforts dans les jauges de contraine sur s tines
2 Alarma sur linclinaison du mur survedlé

Instrumentation du mur de souténement de Ia sortie 34 de
'AB02 (BDOA 12218)
But de 'miervention | contrdle du basculement sur e domaine Infrabe!
1. 08JET
Une partie du mur de souténement présente une inclinaison en direction
de 13 igne de chemin de fer relant Liége 3 Bruxelies

Les jauges suvantes montrent les valeurs &n cours o oY1 (e YaT 43 203%8 Zeuls d7adnv: (e% ¢ ange) et alene (en rouge) associes

Efforts dans les barres en temps réel Inclinaison du mur surveilié
Sur proposiion de la Directon des Etudes de ponts. un systéme compose

de deux poutres métaliiques. destné 3 reporter les poussées des teres
Sur ung partie stable du mur, 3 &€ mis en cruwre

Afin de contrdier le comportement du mur et le bon fonctionnement de la
soluon, une instrumentation 3 éé mise en place par 3 Direction de
IExpertse des Ouvrages

Le graphe ci-dessous
des capt

seQne les dermiéres valewrs collectées pour es difére:
7s 3001 visualisables

teurs places sur le mur. En cliquant sur les boltes de valeurs, les courbes

Les icdnes photos permettent. en chquant dessus, de faire apparaitre les photos des capteurs mis en place

Linstrumentation se compose des capteurs suvants Le graphe c-dessous montre Inclinason du mur surveillé (en tleu) et le déplacement calculé 3 Faide de cette inclinaison (en rouge). Linchinaison du mur référent st représents
Deux capteurs de déplacement mesurant kes déplacements n téte du mur inciné 0 Ao
3 Jes nges

s o Tautre sur 13 pocd
Une sonde de temperature. pacee sur une des poutres metaliques

apcente

oom»

Inclinaisons et déplacements des tétes de mur
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Evolution des contraintes dans les tiges sans enlever l'effet de la température

Les efforts dans les tiges sont forts
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0000000

Start  2019-07-04 00°00:00 i Stop  2019-07-26 00:00.00 Hi 1 month 6 months 1 year

335

Calcul de la corrélation entre n

ns

15 175 20 2s 25 275 30 25 35 375 40 as as

+ Température/ Jauges MDS  — y=1.3877705574x +265.5058402404

Equation: y=13877705574x +265 5058402404 Correlation: 0 99163814847171 R 98.3346%
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Evolution des contraintes dans les tiges en enlevant I'effet de la température

120

Evolution des efforts uniquement dus a la poussée du
mur (en enlevant I’effet de température)
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Long term
Short term 30 min - 3h 24/7 & night vision
WARTON BRIDGE '-‘ p &0 1 ,
Wod LY "‘:4
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DIC: exemple sur pont Trieu Vichot
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Sous un essieu Déformée de la poutre maitresse Déformée de I’entretoise a
centrede 10 T a mi-portée : 0,4 mm mi-portée : 1,7 mm






Correlation with Fleximeters Diilacement
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Mur de souténement qui est désorganisé
"1 fissures dans la route
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Caméra prend des photos toutes les deux heures
Envoi par 4G
Alimentée par panneaux solaires
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PONT CANAL DU SART
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Conclusions

L'instrumentation peut aider dans de nombreux cas différents
Technologie et techniques diversifiées et en constante évolution
Intérét de maitriser la chaine pour les « petits » cas [ réactivité maximum

Prestations externes pour des cas plus complexes
o Instrumentations a tenir en ordre pendant des dizaines d’années
o Cas particuliers
o OA majeurs
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Merci de votre attention !
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Contact

2 Sébastien FLAWINNE
Q, +3242316443

83 sebastien.flawinne@spw.wa
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