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Prestatie-eisen aan markeringen voor CAV
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* Menselijk oog, 25 jaar of 75 jaar, contrastgevoeligheid

* Witte markeringen zijn rijk aan TiO2, weerkaatst 96% van
het invallend licht

* Hetis het witste en helderste van alle gekende pigmenten,
met reflecterende eigenschappen

Genormaliseerd e i

difuus licht //
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dira 1,20
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Kleur Type wegdek Niveau | Minimale Q4 (med.m”.Jux”)
Belgisch Wegencongres -
a Cor?grés belgge dela %oute s ECLALElS
LEUVEN=4-7.04.2022 bitumineuze verharding Q2 100
3 130
Wit 80 :
—_—— geen e1s
Py a2 e - cementbetonverhardin 3 130
€& Minimumwaarden Qd e 84 o
Q0 geen els
Gt el Q1 80
(YD)
Q2 100
— Q0 geen eis
ranje :
(Y2) beide Ql 80
Q2 100

De opdrachtdocumenten bepalen welk niveau dient gehaald. Indien de opdrachtdocumenten niets
vermelden. dan worden minstens de niveaus van tabel 10-2-4 gehaald.

Niveau
Witte markering op bitumineuze verharding Q2
Witte markering op cementbeton Q3 _
Gele markering (Y1) Ql
Oranje markering (Y2) Q2




Belgisch Wegencongres
Congres belge de |la Route

o “
Licht van een koplamp - Geretroreflecteerd licht
. TS Lucht
- % ‘
Glas s

Markeringsproduct
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@# Minimumwaarden RL

[

Gebruik Kleur | Niveau | Minimale R; (mcd.m”Jux’)
RO geen els
R2 100
wit R3 150
R4 200
Permanente markering RS 300
RO geen eis
geel R1 80
(Y1) R3 150
R4 200
. RO geen eis
Voorlopige markering 0(1;’;123)@ R3 150
RS 300

Niveau
Witte markering R2
Witte markering op hoofdwegen R3
Gele markering uitgevoerd met wegenverf (Y1) R1
Voorlopige oranje verfmarkering (Y2) R3
Voorlopige geprefabriceerde oranje markering R3
(Y2)
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e Retroreflectie merkelijk lager

e werking glasparels

e door aanwezigheid waterfilm
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* Europese en Vlaamse hoofdwegen RW1 en RR1

 andere wegen RWO en RRO (uitz opdrachtdocumenten)

* vlakke wegmarkering, dwarse wegmarkeringen of handwerk RWO en RRO
e conform NBN EN 1436

Niveau | Minimale RW (mcd.m”.Jux™) Niveau | Minimale RR (mcd.m’.Jux?)
RWO geen eis RRO geen els
RW1 25 RRI 25
RW2 35 RR2 35
RW3 50 RR3 50
RW4 75 RR4 75
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Geprofileerde wegmarkeringen
A

Geprofileerde wegmarkering (met
verbeterde nachtzichtbaarheid bij
regenweeren een natwegdek) -
spettermarkering

Geprofileerde wegmarkering (met Geprofileerde wegmarkering [met
verbeterde nachtzichtbaarheid bij verbeterde nachtzichtbaarheid bij
regenweeren een natwegdek)— regenweeren een natwegdek)-tape

dotmarkering
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Hoe meten we vandaag?
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@ e |Initieel, ad hoc en op einde waarborg met manuele retroreflectometer
® Inspectiestrategie met mobiele retroreflectometer
® Resultaten zichtbaar in Geoloket en IIR rapport

Retroreflectiemetingen voor hoofdwegen wegen (2019) M1

rl (nachtzichtbaarheid)
@ -7
@ s0-9
@ 100-149
150 - 199

. >=200

X ‘%;;‘
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Hoe meten we vandaag?
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rechterrijstrook scheidingslijn autosnelwegen

tweede rijstrookscheidingslijn op autosnelwegen
rijstrookscheidingslijnen op de primaire wegen | en |l

voor lange afstanden

kruispunten en rotondes met manuele retroreflectometer
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Autonomous Vehicle

Operates in isolation from other
vehicles using internal sensors

Event horizon is limited
due to physical restrictions of sensors ((
((fe

C

Connected Automated Vehicle

Leverages autonomous and connected
vehicle capabilities

Connected Vehicle @

Communicates with nearby
vehicles and infrastructure

Event horizon is less limited
due to data exchange V2V/V2I

o U.S. Department of Transpottaton 2
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= Galileo 1 i i
— ) ] . Light Detection and Ranging
Ultrasoon =" cm accuraatheid Lidar: Laser Imaging Detection And Ranging

Mechanisch vs Solid State

Video

Comprehensive CV
Environmental Model

Four General Categories

—_ B :
' \ ey A 3 Road Boundaries
s ) gl — 2 2 el | ;

Real colsion
warning

Adaplive crutse :omr«\_\ 5
wilh $t0p ana go e A
o —— Automatic

emergency
Dbrake

Road Users
Radar Type  Approx. Range in [m] Approx. Azimuth angle in [*] System examples
 Uttra short range 20 150 Park assist

Road Geometry

Mid range 120
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

https://www.youtube.com/watch?v=40riCqvRoMs 1
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3-Dimensionale Vectorruimte

Neuraal netwerk |

I cls ) reg | attr ] ‘ cls | reg 1 attr ] [ reg
e I [Lar | (Lo J[ oo J[ e ]

Voel’tUIg camera ’S | Decoder Trunk ‘. i Decoder Trunk \ Fully Connected

RegNet

https://www.youtube.com/watch?v=6hkiTejoyms
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overbelichting in camera laagstaande zon of koplampen tegenligger
beeldkwaliteit daalt van camera door zware regen, sneeuw en mist, te hoge of te
lage temperatuur

kwaliteit van de camera’s

gebruikte algoritmes

artificiéle neurale netwerken (simuleert het menselijk brein)
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Voorbeelden
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CAL P 0.60 Y 1.20 R 0.00 deg : fime: m.zosswooo )

g y CAL P 135 'Y 0.10 R 0.00 dag ) .-“
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Zichtbaarheid wegmarkeringen RL, Qd en contrast met bestrating

Kleur en breedte markeringen, stippellijnafstand

Omgevingslicht, schaduw, weersomstandigheden (regen, mist, sneeuw,...)
Bestratingstype en textuur, breedte rijstrook

Rijsnelheid, veel bochten

Fantoommarkeringen, scheuren, reparaties, wielsporen
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Verbeteren algoritme

0000000

Data uit de
geconnecteerde

vloot
I

f—
a2
6—a2

Simulatie: creéren
van training data

D

DD

)
)
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e Overdag=Qd weinig invloed, Qd contrast wel invloed
e Nacht=RL heeft invloed, RL contrast geen invloed

Bron: RMSF - Road markings and road signs for the future, “Final report of the WP1: Review and preparation of an inventory of
current practices and procedures on road markings and road signs”, Europese Commissie, Written by University of Zagreb, University
of Hasselt, Graz Institute of Technology,AKKA I&S,June 2021
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e Behoud van de kwaliteitseisen van huidige markeringen (menselijke factor)
e Extra aandacht voor

O correcte markeringen bij wegenwerken

O beperken van slijtage

O beperken van vuil

O Beperken van schaduwen op de rijbaan

o fantoom markeringen zoveel mogelijk beperken
e Dialoog aangaan met voertuig sector om noden mbt data te kennen
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EEN ORGANISATIE VAN

aBWV

MET DE STEUN VAN

Opzoekingscentrum
voor de Wegenbouw

Belgische
Wegenvereniging

.
BRUSSEL MOBILITEIT
GEWESTELIJKE OVERHEIDSDIENST BRUSSEL

?(“ \ AGENTSCHAP
( \ WEGEN &
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VERKEER

BFAW

Belgische Federatie van Aannemers van Wegenwerken vzw
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R Karen De Winne - Kristof Ro
Qs Tel: 0255378 01

3 verkeer.wegsystemen.tele



