
PROEFPROJECT LEVENSDUURVERLENGEND ONDERHOUD (LVO) 



 

1. Inleiding 
 
 



• Onderhoud aan wegen met als doel  
• verlengen van de levensduur  

• uitstellen van ontstaan van rafeling en microscheuren 

• door middel van een tijdige en goedkope, beperkte ingreep. 
 

• Concreet: sproeien van asfaltverjongingsmiddelen op het oppervlak van een 

verouderde weg (aanvullen en verrijken van het geoxideerde bindmiddel) 

• Oorspronkelijk uit Denemarken 

• Verder ook toegepast door Rijkswaterstaat (NL), voornamelijk ZOA 

• Interesse vanuit AWV, toepasbaarheid nakijken op SMA 

 => proefvakken! 

Wat is Levensduurverlengend Onderhoud (LVO)? 



Principe LVO 

• SMA veroudert o.i.v. zuurstof, zonlicht en vorst 

• Die veroudering veroorzaakt kleine scheurtjes  

en rafeling 

• LVO bevat verjongingsmiddelen, die het bitumen  

aanvullen en soepeler maken, en scheurtjes dichten 

 

 rafeling en scheurvorming worden uitgesteld 



• LVO kan een vast deel 

uitmaken van de 

preventieve 

onderhoudsmethodiek 

Vóór eerste schade 
zichtbaar is! 

Methodiek 



 

2. Proefvak 
 

Situering + opbouw 
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Situering Proefvak op N758 
• N758 Tongeren – Spouwen 
• Km 4.7 tem 7.4 
• SMA-C 
• Aangelegd in 2009 
• 11 jaar oude toplaag 

 
Toestand toplaag: 
• lichte rafeling 
• vermoeiingsscheuren linker wielspoor 

Schade SMA-C is verder gevorderd  
dan wat LVO-behandeling vooropstelt 



1 

Opzet en indeling van het proefvak 

• Tussen de vakken liggen telkens onbehandelde referentievakken van 
50m 

• Elk vak van 500m wordt behandeld 
• Na 3 jaar wordt 250m van elk vak opnieuw behandeld 
• Kostprijs behandeling ≈ 2€/m² 

product EAB+ Pentack Neomex Rhinophalt EB 2/4

aannemer Pavecare ESHA Latexfalt Aswebo Hoogmartens

500m 500m 500m 500m 500m
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Pentack 
• Traagbrekende emulsie 300 a 500 gr/m²  
• Aansluitend afgestrooid met breekzand 0/2, 

300 a 400 gr/m² 

• Aannemer : ESHA uit Nederland 

• Emulsie zal een fijne laag vormen aan oppervlak 
• Verjongingsproducten dringen in de bovenste bitumenlaag in 

• C45BP6 
• Pen-waarde gerecupereerde bindmiddel < 330 x 0,1mm  
• R& K > 35 °C 



1 

Neomex ECO SE 

• Sneller brekende emulsie 200 - 500 gr/m²  
• Aansluitend afgestrooid met breekzand 0/2, 300 gr/m² 

• Aannemer : LATEXFALT uit Nederland 

• Emulsie zal een fijne laag vormen aan oppervlak 
• Verjongingsproducten dringen in de bovenste bitumenlaag  

• C55B5 
• Pen-waarde gerecupereerde bindmiddel < 100 x 0,1 mm 
• R& K > 43°C  



Rhinophalt 
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• Fluxbitumen op basis van solvent, 250  à  600 gr/m²  
• Onmiddellijk afgestrooid met breekzand 0/2 

• Aannemer : WILLEMEN INFRA uit België  

• Toegepast op kamertemperatuur 
• Verjongingsproducten dringen in de bovenste bitumenlaag  

• Pen-waarde gerecupereerde bindmiddel < 100 x 0,1 mm 
• R& K > 82°C  
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EAB+ (0/6) 

• EAB+ :   
 1) aanbrengen van kleeflaag (Pentack – 
 verjongingsproduct LVO) 
 2) Emulsie Asfalt Beton (slemlaag), 0/6mm  
 (16 a 20 kg/m²) 

• Aannemer : Pavecare uit Nederland 

• Combinatie van LVO behandeling (via kleeflaag)  
en een oppervlakbehandeling via de slemlaag 
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Eénlaagse bestrijking 

Eénlaagse bestrijking EB 2/4 

• Sproeien van emulsie C67B3 
• Aansluitend ingestrooid met steenslag 

zandsteen 2/4 mm 

• Aannemer : Hoogmartens Wegenbouw nv 
uit België 

• Als referentie 
 

• Bestrijking : verwachte levensduur 6 jaar 



1 

Aanleg op 8 & 9 juni 2020 



 

3. Meetcampagne 
 

Op te volgen parameters 
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Inspectie en metingen : Algemeen 
Doel van LVO :  
• Begin van rafeling tegengaan 
• Microscheuren opvullen 

 

 Door : 
• Elasticiteit (deels) herstellen van bindmiddel 
• Aanrijken van het bitumen aan oppervlak 

Levensduur toplaag asfalt 
verlengen 

Textuur Stroefheid Visuele inspectie Geluid 

Schade-opvolging 
Gevolgen naar weggebruiker 

en omwonenden? 

Levensduur verharding 
verlengen 
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• Mean Profile Depth (MPD) 

Inspectie en metingen : Textuur 

Via AWV 

SKM 

Zandvlekproef 

• Mean Profile Depth (MPD) 
• Mean Texture Depth (MTD) 

Via OCW 

Laserprofilometer (LPM) 
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• 2x jaar manuele inspectie: te 
voet met meetwiel.  

• Visuele defecten (niet altijd 
productgerelateerd) 

 
• Inventarisatie van textuur via 

fotokader 40x40cm 
• Vaste locatie: landmeternagel 

Inspectie en metingen : Visuele inspectie 
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Inspectie en metingen : Stroefheid 

• Nagaan of er geen effect is op 
de Veiligheid, “vettig laagje”? 

• Meting via SKM (2 x per jaar = 
voor- en najaar) 
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Inspectie en metingen : Rolgeluid 

• Heeft LVO behandeling 
effect op het rolgeluid? 

• Via CPX  (1 x per jaar, 
AWV) 



 

4. Meetresultaten 
 

Na > 1,5 jaar opvolging 
 
 



 

4.1 Visuele inspecties 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

4.1 Visuele Inspectie: Algemeen beeld 

Reflectie van onderliggende 
Vermoeiingsscheuren 

EAB+  EAB+  

Zweten in de wielsporen 
Vooral linker wielspoor 

Bestrijking en 
3 LVO 

Reflecties van herstelde 
vermoeiingsscheuren 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

4.1 Visuele Inspectie: EAB+ (0/6) 

EAB+  
RWS, 1 maand na Aanleg 

EAB+  
RWS, sept 2021 

EAB+  
RWS, Feb 2022 

Ruwe textuur Mozaïek is goed gevormd 
Slem is dichtgereden in wielsporen 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

4.2 Visuele Inspectie: Pentack M 

Pentack M 
RWS, 1 maand na Aanleg 

Pentack M 
RWS, sept 2021 

Pentack M 
RWS, Feb 2022 

Toppen steenslag  
deels al bloot 

Bovenzijde stenen :  
bitumen is weggesleten 

Product nog zichtbaar 
aanwezig tussen de stenen 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
4.3 Visuele Inspectie Neomex ECO SE 

Neomex ECO 
RWS, 1 maand na Aanleg 

Neomex ECO 
RWS, sept 2021 

Neomex ECO 
RWS, Feb 2022 

Nog veel bitumen 
op toppen steenslag 

Visueel meer product zichtbaar 
Harder bitumen => slijt minder snel 

Bovenzijde stenen :  
bitumen is weggesleten 

Product nog zichtbaar 
aanwezig tussen de stenen 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

4.4 Visuele Inspectie: Rhinophalt 

Rhinophalt 
RWS, 1 maand na Aanleg 

Rhinophalt 
RWS, sept 2021 

Rhinophalt 
RWS, Feb 2022 

Toppen steenslag  
deels al bloot 

Bovenzijde stenen :  
bitumen is weggesleten 

Product nog zichtbaar 
aanwezig tussen de stenen 



1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

4.5 Visuele Inspectie: Bestrijking EB 2/4 

Bestrijking 
RWS, 1 maand na Aanleg 

Bestrijking 
RWS, sept 2021 

Bestrijking 
RWS, Feb 2022 

Ruwe textuur Goed gevormde steenmozaïek 
Bestrijking is dichtgereden in wielsporen 



 

4.2 Stroefheid 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Gemiddelde DWC (SKM) 
Richting NOORD 

DWC, NOORD 2/6/20 (vlak voor aanleg) DWC, NOORD 12/6/20 (vlak na aanleg) DWC, NOORD 13/08/20

DWC, NOORD 19/2/21 DWC, NOORD 27/1/22

Referentie SMA-C: 

Voor aanleg :  
DWC = ± 0,70 

(effect stof en zand 
vervuiling?) 

Na 1,5 jaar : 
DWC = ± 0,78 

Geen duidelijke tendens? 
afwachten 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

EAB+ & EB2/4 

Vlak na aanleg :  
DWC stijgt significant 

(ruwe textuur) 

Na 1,5 jaar : 
Terug daling naar 

oorspronkelijk niveau 
(Dichtrijden textuur) 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Gemiddelde DWC (SKM) 
Richting NOORD 

DWC, NOORD 2/6/20 (vlak voor aanleg) DWC, NOORD 12/6/20 (vlak na aanleg) DWC, NOORD 13/08/20

DWC, NOORD 19/2/21 DWC, NOORD 27/1/22

Pentack 

Vlak na aanleg :  
DWC daalt licht 

(weinig significant) 

Na 2 maand: 
Terug niveau SMA-C 

bereikt 
(wegslijten LVO) 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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DWC, NOORD 2/6/20 (vlak voor aanleg) DWC, NOORD 12/6/20 (vlak na aanleg) DWC, NOORD 13/08/20

DWC, NOORD 19/2/21 DWC, NOORD 27/1/22

NEOMEX ECO SE 

Vlak na aanleg :  
DWC sterke afname tot 

rond 0,40 

Na 2 maand : stroefheid 
stijgt opnieuw 

na 8 maand : 
Niveau SMA-C bereikt 

(wegslijten LVO) 

? Timing afzanden en bevochtiging in 
combinatie met hard bindmiddel ? 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Richting NOORD 

DWC, NOORD 2/6/20 (vlak voor aanleg) DWC, NOORD 12/6/20 (vlak na aanleg) DWC, NOORD 13/08/20

DWC, NOORD 19/2/21 DWC, NOORD 27/1/22

Rhinophalt 

Vlak na aanleg :  
DWC stijgt licht 

(weinig significant) 

Na 2 maand: 
Beperkte Daling DWC 

(wegslijten breekzand?) 

Na 8 maand: terug op 
niveau SMA-C  



 

4.3 Textuur 
 



 

4.3 Textuur 
 

Via SKM 
Mean Profile Depth (MPD) 

 



SKM – NOORD & ZUID 

Geen data ‘vóór aanleg’ 

RWS NOORD & ZUID : 
vergelijkbaar 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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SKM – NOORD & ZUID 

Referentie SMA-C: 
Geen significante 

wijziging 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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SKM, RWS NOORD 13/08/20 SKM, RWS ZUID 13/08/20
SKM, RWS NOORD 19/2/21 SKM, RWS ZUID 19/2/21
SKM, RWS NOORD 27/1/22 SKM, RWS ZUID 27/1/22

Gemiddelde MPD = 
1,1±0,1 



SKM – NOORD & ZUID 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Metingen feb 2021 



SKM – NOORD & ZUID 

Interpretatie? 

3 LVO:  
Zelfde of hogere MPD 

dan referentie 

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Enkele MPD (SKM) zijn > 
1,4 mm 



SKM – NOORD & ZUID 

Interpretatie? 

Sterke daling na 2de 
winterperiode 
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4.3 Textuur 
 

Via Laserprofilometer 
Mean Profile Depth (MPD) 

 



Laserprofilometer - RWS 

‘Voor aanleg’:  
RWS N & Z : geen 
significant verschil 

Referentie na 1,5jaar: 
Geen significant verschil 

met initiële textuur 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Proefvak 

Gemiddelde MPD (laserprofilometer - LPM) 
RWS richting Noord & Zuid 

LPM, RWS NOORD, juni/20, voor aanleg LPM, RWS ZUID,  juni/20, voor aanleg
LPM, RWS NOORD, nov/21 LPM, RWS ZUID, nov/21

Gemiddelde MPD (LPM) = 
1,05±0,05 



Laserprofilometer - RWS 

EAB+ & EB 2/4: 

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Proefvak 

Gemiddelde MPD (laserprofilometer - LPM) 
RWS richting Noord & Zuid 

LPM, RWS NOORD, juni/20, voor aanleg LPM, RWS ZUID,  juni/20, voor aanleg
LPM, RWS NOORD, nov/21 LPM, RWS ZUID, nov/21

Na 1,5 jaar: 
Daling MPD  

(dichtrijden textuur van 
Slem en bestrijking) 



Laserprofilometer - RWS 

3 andere LVO: 

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Proefvak 

Gemiddelde MPD (laserprofilometer - LPM) 
RWS richting Noord & Zuid 

LPM, RWS NOORD, juni/20, voor aanleg LPM, RWS ZUID,  juni/20, voor aanleg
LPM, RWS NOORD, nov/21 LPM, RWS ZUID, nov/21

Na 1,5 jaar: 
Daling MPD 

(textuur tussen steenslag 
SMA is nog steeds 
opgevuld met LVO 

product) 



Laserprofilometer - TWS 

Voor aanleg :  
Geen significant verschil 

RWS vs TWS 

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Laserprofilometer - TWS 

Referentie SMA-C 

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 
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Opvullen textuur  
met stof / Vuil? 

Na 1,5 jaar:  
Daling MPD in TWS 



Laserprofilometer - TWS 

Na 1,5 jaar:  
MPD kleiner dan 

Referentie 

Textuur blijft opgevuld 
met LVO product 
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3 LVO zones 
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Laserprofilometer - TWS 

Na 1,5 jaar:  
MPD blijft zelfde  

in TWS zone 

Textuur wordt niet 
dichtgereden in TWS 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

EAB+ 
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Laserprofilometer - TWS 

Na 1,5 jaar:  
MPD daalt in TWS zone 

Afgenomen textuur 
(ondanks TWS) 

Vervuiling textuur door 
uitritten velden? 
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? 

? 

EB 2/4 



 

4.3 Textuur 
 

Via zandvlekproef  
Mean texture Depth (MTD) 

 



MTD in RWS 

‘voor aanleg’ 
SMA-C 

Gemiddelde MTD 
 = 1,05 ± 0,1 

1 
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Per proefvak 2 metingen 
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MTD waarde bevestigt 
gemeten 

MPD (LPM) 



MTD in RWS 

Zelfde beeld als bij 
Laserprofilometer 
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EAB+ & EB 2/4 
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Daling bij EB 

Onduidelijk voor EAB+ 



MTD in RWS 

Grote variatie 
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3 LVO vakken 
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Beeld komt overeen met 
MPD (LPM) 

Hoge waarden bij MPD 
(SKM) niet zichtbaar 
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4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

Textuur : geen eenduidige resultaten 

MPD (SKM)  ≠ MPD (LPM) 

Interpretatie moeilijk? 

MTD (zandvlekproef) : steekproeven geven eerder 
beeld van MPD (LPM) weer 

Round-robin onderzoek 
lopende  

via AWV – OCW 
Nood aan 



 

4.4 Rolgeluid 
 



86,0

88,0

90,0

92,0

94,0

EAB + ECO Pentack Neomex Eco SE Rhinophalt Bestrijking EB2 /4

L
C

P
X

:P
1

,5
0
 (

d
B

) 

CPX geluid richting ZUID 

ZUID ZUID ZUID

1 

4. Meetresultaten  - 1,5 jaar opvolging 

CPX 

SMA-C ‘voor aanleg’:  

86,0

88,0

90,0

92,0

94,0

EAB + ECO Pentack Neomex Eco SE Rhinophalt Bestrijking EB2 /4

L
C

P
X

:P
1
,5

0
 (

d
B

) 

CPX geluid - Richting NOORD 

NOORD NOORD NOORD

± 92dB 
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CPX 

EAB+ & EB2/4 :  
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Daling met ± 2 à 3 dB 
na aanleg 
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CPX 

3 andere LVO 
proefvakken: 
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Geen significante daling 

van het rolgeluid 



 

5. Voorlopige Besluiten 
 

Na > 1,5 jaar opvolging 
 
 



1 

5. Voorlopige Besluiten - 1,5 jaar opvolging 

Proefvak 2, 3 & 4 :  
“FOG” seal  techniek 

2 hoofdgroepen: 
Proefvak 1 & 5 :  

EAB+ 0/6  &  EB 2/4 

Rolgeluid:  - 2 à 3 dB(A) Weinig effect 

Stroefheid:  
OK 

Daling tov SMA-C 
Tijdelijke daling volgens product 

(afstrooien zand is belangrijk) 

Textuur: 
Tijdelijk verhoging, nadien daling 

in Wielsporen door vorming 
mozaïek 

Verlaging,  
LVO-product  

vult textuur van SMA-C op 

Evolutie LVO & Oppervlakbehandelingen (5 proefvakken) 
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5. Voorlopige Besluiten - 1,5 jaar opvolging 

Levensduur verlenging van SMA-C :  
Nog te vroeg om besluiten te nemen, 

verder opvolgen (tot 2026) 

Evolutie Referentie SMA-C : Textuur & Schade 

Nog te weinig significante meetgegevens 

Bron foto : https://www.jijopweg.nl/coaching/opwegnaardetop/ 



• Omdat structureel onderhoud en vervanging enkele jaren kan worden 
uitgesteld: 

  Minder hinder (People) 
  Verlaging van de ecologische voetafdruk door verlaagd materiaalgebruik 

(Planet) 
  Levensduurkost daalt (Prosperity) 
 
=> LVO kan ook worden gebruikt om verouderd asfalt “over de winter te tillen” 
zodat onderhoud kan uitgesteld worden tot het voorjaar. 
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5. Voorlopige Besluiten - 1,5 jaar opvolging 

Toekomstperspectieven 



Preventief 

onderhoud 
Met (tijdige) 

investering in 

preventief 

onderhoud kan 

versterking of 

reconstructie 

van de weg 

worden 

vermeden of 

uitgesteld… 
 

© http://www.thruway.ny.gov/oursystem/capitalprogram/current-infra-info.html 



EEN ORGANISATIE VAN 

MET DE STEUN VAN 



Contact 

ir. D. van Troyen (AWV)  & ir. B. Beaumesnil (OCW)                      

+32 2 727 09 26                   +32 2 766 03 96 

Dirk.vantroyen@mow.vlaanderen.be  & B.beaumesnil@brrc.be  
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